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Elemente
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Beschreibung

Dieser Schalttransceiver ist Sender und Empféanger in einem Gerét.

Er verflgt Gber 2 Schalteingange (Eingang 1/2), welche per Funk an einen oder mehrere andere Transceiver
Ubertragen werden sowie Uber 2 Schaltausgange (Relais 1/2), welche von einem anderen Transceiver per Funk
geschaltet werden kdnnen.

Das Verhalten jedes dieser Relais ist so einstellbar (per PC-Software), dass dieses eine Tastfunktion (Relais ist
solange angezogen, wie der entsprechende Sendeeingang Kontakt hat) oder eine Timerfunktion (angezogen fiir
eine einstellbare Zeit von 10ms bis 18,2 Std.) auslibt.

Jedes der Relais kann zusatzlich oder ausschlief3lich (per PC-Programm konfigurierbar) als Stérmelderelais bei
schlechter oder fehlender Funkverbindung fungieren.

Beide Schaltausgange sind als Wechselkontakte ausgefiihrt, um eine universelle Beschaltung zu ermdglichen.
Ein Funksystem besteht aus mindestens 2 Geraten EFB-TR2. Es kénnen jedoch zur Reichweitenverlangerung
auch mehrere Gerate hintereinander geschaltet werden (Repeaterbetrieb), bzw. im Broadcastmodus mehrere
Empfanger gleichzeitig angesprochen werden.

Eine Funkibertragung findet immer nur dann statt, wenn sich der Zustand des Eingangskontaktes andert sowie
dann, wenn nach einer bestimmten Zeit keine Daten Uber Funk empfangen wurden. Dies ist erforderlich um die
Existenz des zweiten Funkpartners auch dann zu tiberpriifen, wenn langere Zeit keine Anderung eingetreten ist.
Dieses Prifintervall ist ebenfalls per PC programmierbar (Intervall von 1s bis 18,2 Std. im 1 sec Raster).

Jede Funksendung wird durch ein kurzes Aufblinken der roten LED angezeigt und muss vom Funkpartner
bestatigt werden. Da es vorkommen kann, daf3 mehrere Transceiver gleichzeitig eine Sendung absetzen
mdchten, kann es zu Kollisionen kommen, welche die Funkiibertragung wertlos machen. In diesen Fallen
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versucht jeder Transceiver in einem arbitrren Intervall seine Daten erneut zu senden und zwar solange, bis
eine gultige Antwort empfangen wurde oder nach mehreren Fehlversuchen der Fehlerzustand generiert wird.
Im Fehlerzustand leuchtet am Transceiver die rote LED permanent und diejenigen Relais fallen ab, welche mit
einer Stérmeldefunktion konfiguriert wurden (siehe auch PC-Software ,EFB-TR2.exe").

Die rote LED blitzt bei jeder Funkiibertragung fiir die Dauer der Ubertragung zur Funktionskontrolle auf (bei
vorhandener Stérung durch Dauerleuchten nicht erkennbar).

An den Eingangsklemmen liegt im Ruhezustand eine Leerlaufspannung von max. 18V DC an. Der Eingang wird
durch einen Kontakt zwischen beiden Eingangsanschlissen aktiviert. Dabei fliel3t, bedingt durch einen
Innenwiderstand von ca. 3kOhm, ein Strom von max. 6mA. Der externe Geber muss fir diese
Randbedingungen ausgelegt sein.

An diese Klemmen darf keine externe Spannung zugefuhrt werden! Sie sind ausschliel3lich fur einen
potentialfreien Schliel3erkontakt konzipiert!

Der geschlossene Eingangskontakt wird durch Leuchten der gelben LED ,Eingangl‘ bzw ,Eingang 2’
signalisiert.

Mit der kostenlosen Windows-Software ,EFB-TR2.exe" kann jedes Geréat individuell konfiguriert werden.
Dazu ist der Programmieradapter EFB-PA-TR1 und das Schnittstellenkabel EFB-PA-TR1-K30 erforderlich.

Betriebszustande:

Zustand Ursache / Abhilfe

Solllbetrieb:
Die rote LED blinkt, die grine LED leuchtet dauernd.
Die Schaltrelais (Relais 1/2) sind je nach Eingangszustand am Eingang 1/2 des Funkpartners angezogen

oder abgefallen. Der aktive Zustand (Kontakt zwischen Umschalter und Schlie3er) wird durch das
Leuchten der gelben Schaltrelais-LED (LED Relais 1/2) angezeigt.

Fehlerzustand: Die Spannungsversorgung ist nicht vorhanden.

Keine LEDs leuchten. Beide Relais sind
permanent abgefallen.

Fehlerzustand: Die Funkubertragung ist nicht méglich oder permanent

gestort. (nicht bei Broadcastbetrieb mdglich)

Die griine LED ist aus.

- der Funkpartner ist nicht in Betrieb.

Die rote LED blinkt.

- Die ,eigene Adresse” des Funkpartners ist nicht identisch
mit der eingestellten ,Zieladresse*.

- es befindet sich ein Dauersender mit 433,92 oder 868MHz
und hoher Feldstérke in der Nahe.
- Die Entfernung zwischen den Funkpartnern ist zu groR3.

Im letzten Fall die Antennenausrichtung verandern, ewvtl.
Uber ein BNC-Verlangerungskabel ginstiger platzieren.
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Software EFB-TR2.exe

Anhand der Software werden die Einstellparameter des Schalttransceivers erlautert.
Die Software ,EFB-TR2.exe" ist uneingeschrankt kostenfrei erhaltlich und kann von unserer Homepage
heruntergeladen werden.

Anzeige der Software-Version
Hauptmenue-Leiste ,EFB-TR2.exe’

Anzeige der Gerate-Firmware-
Version nach dem ,Auslesen’

(CHRPFM-J1

F.ommunikation Hilfe:

Software-Yersi

@

Gerate-ldentifikation
(=Adressen) im
Funknetz

Wahl der Betriebsart - Gerite-Grundeinstellung

\

eigene Adresse:

Broadcasthetrieb Zieladresse:

Wiederhol i I 0 =
SRR Uberwachungszyklus:

Timer-Einstellungen
(nur sichtbar, falls die
¢~ Tast-Funktion {* Timer-Funktion Timer Relais 1 Timerfunktion selektiert
—l”m
[~

- Funktion Relais 1

EBetriebsart mit Libenwachter Funkstrecke:

I— wurde)
L8 i+ 1sec

Ikeine Anderung bei Fehler (Schaltbetrieb)

Funktion Relais 2

% Tast-Funktion " Timer-Funktion " .
Timer-Einatellung

Betriebzart mit Libersachter Funkstrecke: [ Feld wird rach
IFehIer -» abgefallen ; Empfang o.k. -» angezogen j Aumwahl zichtbarl |

Daten erfolgreich programmiert

Auslesen | Programmieren

O H:'kesteinstellung. rt1

Im Hauptmenue und dessen Untermenues sind generelle Funktionen wie Dateioperationen (Laden /
Speichern), Auswahl der seriellen COM-Schnittstelle und einer Kurzhilfe enthalten.

In der Gerate-Grundeinstellung wird zunachst die grundsatzliche Betriebsart des Schalttransceivers
festgelegt. Ein wesentliches Merkmal dieses Gerates ist die Moglichkeit der eigenstéandigen Uberwachung der
Funkstrecke auf Verbindung.

Diese wird im Normalbetrieb durch ein Handshakeprotokoll zwischen dem sendenden und dem empfangenden
Gerat bewerkstelligt und im Falle einer Fehluibertragung mehrmals wiederholt bis die Ubertragung erfolgreich
war, oder der Fehlerzustand nach mehreren Fehlversuchen eintritt. Diesen Fehlerzustand kann man an den
einzelnen Geréten durch ein programmierbares Verhalten der Relais anzeigen.

Im gebrauchlichsten Anwendungsfall, namlich dann wenn nur 2 Funkteilnehmer vorhanden sind, sollte aus
Grunden dieser Sicherheitsfunktion daher diese Betriebsart ausgewahlt werden.

Fur den Fall, dass ein sendendes Gerat gleichzeitig mehrere empfangende Geréate ansprechen soll
(=Broadcastsendung), kann dieses Handshakeprotokoll nicht angewendet werden, da dann alle dedizierten
Empfanger gleichzeitig antworten wiirden und ein geordnetes Funkprotokoll nicht mehr mdglich ware.

Durch die Wahl des Broadcastbetriebs wird daher der Handshake-Mechanismus deaktiviert und im Sendefall
die Daten jeweils mehrmals wiederholt (genau sooft wie in der Angabe Wiederholungen eingestellt ist), um
eine zuverlassige Datenibertragung an die einzelnen Empfanger zu gewahrleisten. Die Funktionen der
Funkstreckenuberwachung sind mit dieser Betriebsart allerdings nicht mehr mdéglich.
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Um mehrere Gerate parallel betreiben zu kénnen, ist eine eindeutige Identifizierung der einzelnen
Schalttransceiver erforderlich. Dies wird durch die Zuweisung von Adressen erreicht.

Die eigene Adresse legt die Empfangsidentitét fest. Nur auf Datensendungen, welche genau an diese Adresse
gerichtet sind, reagiert das Gerat. Die Zieladresse legt wiederum fest, an welches Gerat eigene
Datensendungen erfolgen sollen. Bei einem bidirektionalen Funknetz mit nur 2 Geraten entspricht damit die
Zieladresse des einen Gerates der eigenen Adresse des anderen Gerates und umgekehrt (Beispiele tiber die
Adressierung folgen weiter hinten in diesem Dokument).

Der Uberwachungszyklus erzwingt ein zyklisches Senden des Gerétes, unabhangig davon, ob ein neuer
Eingangszustand vorliegt (die Funktion wird bei einer Wertewahl von 0 Sekunden deaktiviert) . Im
Normalbetrieb kann damit permanent das Vorhandensein des Funkpartners tberprtft werden, auch wenn sich
die Schaltzustande nicht &ndern. Aber auch im Broadcastbetrieb macht die Benutzung dieser Funktion fiir die
Gerate Sinn, welche auch als Sender eingesetzt werden. Falls ein Empféanger zusatzlich montiert wird oder
kurzzeitig ohne Betriebsspannung war, so bekommt dieser spéatestens nach Ablauf dieses Zyklusintervalls die
aktuellen Daten des Sendergerates mitgeteilt und kann seinen Schaltzustand danach sofort einstellen!

Beim Datenempfang erhalt das Empfangergerat Informationen tiber den Zustand der Eingangskontakte des
Sendergerates. Die Relais des Empfangergerates kdnnen darauf verschieden reagieren. Die Reaktionsart wird
unter Funktion Relais 1 bzw. unter Funktion Relais 2 ausgewabhlt:

e Auswahl der Relais-Grundfunktion
i— Funktion Relais 1
= Tast-Funktion m — Timer Relais 1

= 0.01s
* 1sec

Betriebsart mit Liberwachter Funkstrecke: 19

eine Anderung bei Fehler (Schaltbetrieb)

= keine Anderung bei Fehler (Schaltbetrieb)
Fehler - abgefallen ; Empfang o.k. -> Schaltbetrieb
Fehler -> abgefallen ; Empfang o.k. -> angezogen

Auswabhl der Relais-Betriebsart

Jedes der beiden Relais kann grundsatzlich mit einer Tastfunktion (d.h. das Relais ist solange angezogen, wie
der entsprechende Eingangskontakt des Sendergerates geschlossen ist) oder mit einer Timerfunktion
eingestellt werden. Bei der Timerfunktion zieht das Relais dann an, wenn der Kontaktschluss am Sendergerat
beginnt (Flankentriggerung) und fallt nach der eingestellten Zeit selbsttatig wieder ab, unabhangig vom
Eingangszustand des Sendergerates. Der Timer ist nicht retriggerbar, d.h. ein wiederholter Kontaktschluss am
Eingang des Sendergerét fuhrt bei laufender Timerfunktion nicht zu einem Rucksetzen des Zeitzéhlers. Erst
wenn die Zeit abgelaufen ist und das Relais abfallt kann durch eine Flanke(!) am Sendergerét die Timerfunktion
erneut ausgelost werden.

Zudem kann im Normalbetrieb die Relais-Betriebsart ausgewahlt werden:

a) keine Anderung bei Fehler (Schaltbetrieb)

Das Relais schaltet einzig und alleine nach den Vorgaben des Sendergerates. Wird der Funkkontakt
unterbrochen, so bleibt der Relaiszustand wie nach der letzten giiltigen Ubertragung erhalten.

Diese Betriebsart ist im Broadcastbetrieb die einzig mogliche!

b) Fehler = abgefallen ; Empfang o.k. 2 Schaltbetrieb
Das Relais schaltet bei bestehender Funkverbindung nach den Vorgaben des Sendergerates. Wird der
Funkkontakt unterbrochen (=Fehlerzustand erkannt), so fallt das Relais ab!

c) Fehler 2 abgefallen ; Empfang 0.k. 2 angezogen
Das Relais dient in dieser Betriebsart alleine zur Anzeige der Funkverbindung.
Ist diese in Ordnung, so zieht das Relais an. Ist die Funkverbindung unterbrochen, so fallt das Relais ab.

Uber die Buttons Auslesen bzw. Programmieren kann die Konfiguration aus dem Gerét gelesen bzw. in das
Gerat geschrieben werden. Die notwendige Vorbereitung zur PC-Datenilibertragung wird nachfolgend
beschrieben.



Funk-Schalttransceiver EFB-TR?2

Datenblatt + Beschreibung

(Dokumentenversion: Juli 2010)

Programmierung des EFB-TR2:

Zur Programmierung wird die Windows-Software ,EFB-TR2.exe" sowie der Programmieradapter EFB-PA-TR1
(RS232-Pegelwandler) und das Schnittstellenkabel EFB-PA-TR1-K30 bendtigt.

Das Programmieren / Auslesen des Gerates in der 230VAC-Version darf nur von Fachpersonal
' mit ausreichenden Sicherheitskenntnissen im Umgang mit Netzspannung vorgenommen
werden.

Da das Gerat zur Dateniibertragung mit der Eigenspannung versorgt werden muss, ist unbedingt darauf zu
achten, dass bei getffnetem Geh&usedeckel die Beriihrung mit den Kontakten der Netzanschlussklemme und
den netzspannungsfiihrenden Leiterbahnen ausgeschlossen ist!

Vorgehensweise:

TL4EEPLY

il EFB-PA-T

R1-K30 |

Netzspannung abschalten

Gerét offnen

EFB-PA-TR1-K30 in Programmiersockel einstecken (Das EFB-PA-TR1-K30 ist Giber den
Programmieradapter EFB-PA-TR1 mit einer seriellen Schnittstelle des PC verbunden)
EFB-TR2 beruhrungssicher ablegen

Netzspannung zuschalten

Gerét Uber Software auslesen oder programmieren

Netzspannung abschalten

EFB-PA-TR1-K30 entfernen

EFB-TR2-Geh&ausedeckel montieren

wN e

©CoNO O A

Wir liefern diese Gerate auch gerne ohne Mehrpreis nach lhren Wiinschen fertig programmiert aus!
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AnschluRBplan Beispiel 1:

EFB-TR2 Eigene Adresse: 105
Ziel-Adresse: 105
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Systembeschreibung:

¢

%

125,

-
Z
Motor 1

Motor 2

Schalter 3

Mit Gerat A sollen 2 Motoren funkgesteuert betrieben werden, welche an Gerét B angeschlossen sind.

Ein Fehler auf der Funkstrecke wird durch die ,Lampe 1“signalisiert. Im Fehlerfall darf zudem kein Motor bewegt
werden.

~Schalter 1" betatigt ,Motor 1%, ,Schalter 2" betétigt ,Motor 2".

Ein Sensorschalter ,Schalter 3 am Empfangergerat B signalisiert wiederum Uber die ,Lampe 2“ am
Bediengerat A zum Beispiel einen erreichten Fillstand.

Konfiguration der Gerate A und B:

Da nur 2 Gerate im System arbeiten, kénnen beide Gerate bei beiden Adressen, der eigenen und der
Zieladresse, denselben Wert enthalten. Im Beispiel wurde willkiirlich die Adresse 105 gewahlt. Es wére naturlich
ebenso mdglich, bei Gerét A die Adressen 105 und 108 und bei Gerat B die Adressen 108 und 105 (zum
Beispiel) zu verwenden!. Wichtig ist, dal3 die eigene Adresse jeweils der Zieladresse des anderen entspricht.
Bei beiden Geraten wird zudem ein Uberwachungszyklus von 10 Sekunden eingestellt. Spatestens nach dieser
Zeit wird jeweils die Funkstrecke getestet und im Fehlerfall darauf reagiert.

Fur Gerat A wird Relais 2 als reines Stérmelderelais definiert (Fehler > abgefallen ; Empfang o.k. >
angezogen) und Relais 1 als Tastrelais mit Abschaltfunktion im Fehlerfall.

Fur Gerat B werden beide Relais als Tastrelais mit Abschaltfunktion im Fehlerfall definiert (Fehler - abgefallen
; Empfang o.k. > Schaltbetrieb).

In der Grundeinstellung muss naturlich die Betriebsart ,Normalbetrieb* ausgewahlt werden.

Damit sind alle Funktionen erfllt.
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AnschluRBplan Beispiel 2: Ve P

EFB-TR2 Eigene Adresse: 53
Ziel-Adresse: 110
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Motor 1

Systembeschreibung:

Mit Gerat A sollen ein entfernter Motor (,Motor 1*)an Geréat C pro Tastendruck fir 4 Sekunden betrieben
werden. Die Entfernung ist zu grof3 fur den direkten Betrieb mit nur einem Geréatepaar.

.1aster 1 betatigt Relais 1 an Gerat B. Dieser SchlieRerkontakt wir an den Eingang 1 von Geréat B
durchgeschleift und betatigt damit Relais 1 von Gerat C und somit ,Motor 1.

Konfiguration der Geréate A, B und C:

Fur Geréat A ist die eigene Adresse gleichgiiltig, da es nicht von anderen Geraten angesprochen wird. Diese
Adresse darf lediglich nicht in Konflikt mit den Adressen der anderen Funkteilnehmer im System stehen. Es wird
willktrrlich 12 gewahlt und fur die ,Zieladresse® die 20. Diese muss wiederum die ,eigene Adresse” von Geréat B
sein, welches als ,Zieladresse" willklrlich die 43 erhélt. Damit steht die 43 als ,eigene Adresse” von Geréat C
fest. Damit das Gerat C ebenfalls einen giltigen Empfanger findet, sollte dieses als ,Zieladresse” ebenfalls die
20 erhalten (da ansonsten unnétig oft nach einem gultigen Funkpartner gesucht und die Funkstrecke damit
belastet wird).

Die Relaisfunktion von Gerat A muss nicht beachtet werden.

Bei Gerat B fiir Relais 1 die Tastfunktion gewahlt (Schaltbetrieb).

Bei Gerat C wird schlielich fur Relais 1 die Timerfunktion mit einer Dauer von 4 Sekunden (mit 0,01s-Raster,
d.h. 400) ausgewahlt.

Auch hier wird in der Grundeinstellung jeweils die Betriebsart ,Normalbetrieb* ausgewabhilt.

Damit ist das System eingestellt.
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AnschluRplan Beispiel 3: Do T

EFB-TR2 Eigene Adresse: 51
Ziel-Adresse: 110
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Lampe 1

Lampe 2

I

Lampe 1

Lampe 2

Taster 3 I—E

Systembeschreibung:

Von einer Kontrollstation (Geréat A) aus sollen an 2 unterschiedlichen Stellen (Geréte B und C) gleichartige
Signallampen betétigt werden (Leuchtdauer 1 Minute). An einer dieser Empfangsstationen (Geréat C) soll zudem
die Mdglichkeit gegeben sein, der Kontrollstation eine Signalmeldung (iber Taster 3) zuzusenden (= Hupe an
Gerat A fur 3 Sekunden). Der Taster 1 wirkt auf beide Lampen 1 und Taster 2 wirkt auf die Lampen 2.

Konfiguration der Geréte A, B und C:

Fur Gerat A wird willkarlich die Adresse 51 gewdahlt und als Zieladresse willkirlich 110.

Gerat B muss als reiner Empfanger somit die Adresse 110 zugeteilt bekommen. Die Zieladresse ist belanglos,
da von diesem Geréte keine Sendeaktionen ausgehen und wird willkiirlich auf 1 gesetzt.

Gerat C muss ebenso als Adresse 110 zugeteilt bekommen, da es ebenso von Gerat A angesprochen wird.
Zudem wird diesem Gerat die Zieladresse 51 (=Gerat A) zugeteilt, da Giber Taster 3 eine Sendung an dieses
Gerat moglich sein muss.

Wesentlich bei dieser Konfiguration ist, dass alle Teilnehmer auf Broadcastbetrieb eingestellt werden, da eine
Funkiiberwachung durch 2 gleichartige Empfanger (Geréat B und C mit derselben Empfangsadresse) nicht
mdglich ist. Dafiir ist dieses System jedoch mit einer unbegrenzten Anzahl zusatzlicher Empfanger beliebig
erweiterbar!

Die bendtigten Relaisfunktionen der einzelnen Gerate werden als Timerbetrieb mit jeweils 60 Sekunden (Gerate
B und C) bzw. 3 Sekunden (Gerét A) ausgewahilt.

Damit ist das System eingestellt.
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Technische Daten

Bezeichnung min. typ. max. Einheit
Allgemein

Spannungsversorgung EFB-TR2 —230 205 230 255 V AC

(Klemmenbezeichnung L, N)

Spannungsversorgung EFB-TR2 —24 18 24 28 V AC/DC

(Klemmenbezeichnung ~, ~)

Spannungsversorgung EFB-TR2 —12 12 12 18 V DC

(Klemmenbezeichnung +, -)

Leistungsaufnahme 2 3 VA

Arbeitstemperatur -10 60 °C

Sende-/ Empfangsfrequenz 433,92 MHz
868 MHz

Impedanz Antennenanschluss 50 Ohm

Sendeleistung an 50 Ohm 10 mw

Modulation FM

Freifeld-Reichweite 433MHz mit Lambda/2 Antenne 400 m

Freifeld-Reichweite 868MHz mit Lambda/2 Antenne 250 m

Schaltverzdgerung bei Betrieb von einem Gerétepaar 30 ms

Schaltdauer bei Timerfunktion — einstellbar - 10 ms 18,2 h

TimeOut (nach dieser Zeit ohne giiltigen Empfang wird der 2 sec 18,2h

Fehlerzustand erreicht) — einstellbar im Raster 1sec -

Gewicht (ohne Antenne) 350 g

Schutzart IP54

(h6here Schutzarten mit integrierter Antenne auf Anfrage!)

Maf3e Gehause (ohne Anschlisse) 130 x 95 x 58 (LxBxH) mm

Ausgangskontakte Relais 1, Relais 2
Schaltspannung 250 VAC
Schaltstrom 4 A
Eingangskontakte Eingang 1, Eingang 2

Leerlaufspannung an Klemmen 10 18 VvV DC

(= erforderliche Spannungsfestigkeit des externen

Kontaktschlussgebers)

Innenwiderstand k Ohm

Stromfluss (bei Kontaktschluss) 4 5 6 mA

Hinweis: die Eingangsklemmen sind untereinander galvanisch verbunden!

1) Hinweis: Die Reichweite wird durch auf3ere Bedingungen erheblich beeinflusst und kann sich insbesondere in Geb&uden

auf weniger als 10% des angegebenen Wertes verringern!

2) Hinweis: Der Antennenanschluss ist nicht gegen elektrostatische Entladungen abgesichert.
Es durfen daher nur ausreichend isolierte Antennen verwendet werden. Bei offenen Ausfiihrungen ist unbedingt ein Schutz gegen

elektrostatische Entladung sicherzustellen.
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Versionsinfo (Stand: 02.06.10)

Versions-Nummer Beschreibung / Hinweise
Firmware Software
(EFB-TR Geréat) EFB-TR.exe
v1.10 v1.10 Alle Auslieferungen bis Juli 2004
v1.20 Gedandertes Funkprotokoll!

Gerate mit Firmware ab 1.20 sind zu Geréaten mit alterer Firmware nicht
kompatibel. Bitte kontaktieren Sie im Falle einer Systemerweiterung / Updates
lhren Handler.

v1.21 V1.20 Erweiterung um die Broadcastfunktion. Zur Programmierung dieser Geréate
mul eine Software EFB-TR.exe ab Version 2. 2 verwendet werden.

Altere Konfigurationsdateien kdnnen dabei ebenso verwendet werden.
Gerate mit Firmware 1.21 sind zu Geraten mit Firmware 1.20 im
+Normalbetrieb* kompatibel.

v1.30 V1.20 "Sende-" und "Empfangsadresse"” sind nun separat

(29.05.10) (02.06.10) einstellbar und eine Uberwachung nach "2 Seiten"

damit moglich (bei Repeaterbetrieb sinnvoll)

Weitere Informationen:

Alle vorliegenden Daten unterliegen noch der Bearbeitung.
Hinweise / Verbesserungsvorschldge zu Gerat / Software und Unterlagen werden dankend entgegen
genommen!

Erweiterungen / Anderungen nach Kundenwunsch in Bezug auf Funktion und Ausfiihrung sind generell moglich.
Bitte fragen Sie an!
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